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Zkouška z předmětu KMA/PST

1. Anotace předmětu

Náhodné jevy, pravděpodobnost, podmı́něná pravděpodobnost. Nezávislé ná-
hodné jevy. Náhodná veličina, distribučńı funkce. Diskrétńı a absolutně spo-
jitá náhodná veličina. Č́ıselné charakteristiky náhodné veličiny. Základńı roz-
děleńı pravděpodobnost́ı. Náhodný vektor, distribučńı funkce náhodného vek-
toru. Diskrétńı a absolutně spojitý náhodný vektor, č́ıselné charakteristiky
náhodného vektoru. Marginálńı rozděleńı, nezávislé náhodné veličiny, podmı́-
něné rozděleńı. Rozděleńı χ2, t, F. Slabý zákon velkých č́ısel, klasické limitńı
věty teorie pravděpodobnosti. Úvod do metod Monte Carlo (generováńı hod-
not náhodné veličiny s daným rozděleńım, př́ıklady užit́ı metod Monte Carlo).

2. Pr̊uběh zkoušky

• Ṕısemná část teoretická: student(ka) si náhodně vylosuje dvě otázky,
obsahuj́ıćı stěžejńı pojmy učiva (viz seznam ńıže). Ty muśı být zcela
bezchybně zodpovězeny, aby mohla být ṕısemná část zkoušky úspěšně
zakončena. Rozsah cca 5 - 10 minut.

• Ústńı část: student(ka) si náhodně vylosuje dvě teoretické otázky, pokrý-
vaj́ıćı učivo celého semestru, plus d̊ukaz či odvozeńı vybraného tvrzeńı
(viz seznam ńıže). Na př́ıpravu odpověd́ı bude 40 minut, na následné
zodpovězeńı daľśıch 20 minut. Při jejich př́ıpravě může být využit
podp̊urný materiál, uvedený ńıže; je přitom nutno zareagovat na každou
z nich. Důraz bude kladen zejména na porozuměńı tématu. Ústńı část
nebude dokončena, když student(ka) prokáže neznalost základńıch poj-
mů předmětu (viz ńıže) a jejich souvislost́ı nebo základńıch matema-
tických pojmů a jejich vlastnost́ı (v rozsahu sylab̊u předmět̊u Matema-
tická analýza 1, 2 a Lineárńı algebra I).

3. Hodnoceńı zkoušky

Rozhoduj́ıćı vliv na stanoveńı celkové známky budou mı́t obě teoretické
otázky, samozřejmě s přihlédnut́ım k d̊ukazu, resp. odvozeńı vybraného tvr-
zeńı. Do známky jsou zahrnuty i výsledky zápočtových test̊u.
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4. Základńı pojmy

... jsou zejména jev, operace s jevy, jevové pole, náhodný jev, pravděpodob-
nost, klasická pravděpodobnost, podmı́něná pravděpodobnost, nezávislé ná-
hodné jevy, náhodná veličina, rozděleńı pravděpodobnost́ı, distribučńı funkce,
diskrétńı a spojité rozděleńı pravděpodobnost́ı, středńı hodnota a rozptyl
náhodné veličiny, α-kvantil, náhodný vektor, marginálńı rozděleńı pravděpo-
dobnost́ı, nezávislost náhodných veličin, podmı́něná pravděpodobnostńı funk-
ce a hustota, podmı́něná středńı hodnota a rozptyl, středńı hodnota náhodné-
ho vektoru, kovariance, korelačńı koeficient, variančńı matice, korelačńı ma-
tice, konvergence podle pravděpodobnosti.

Poznámka. Tento výčet neznamená, že jsou ostatńı pojmy a vlastnosti méně
d̊uležité. Pouze vyzdvihuje ty z nich, při jejichž neznalosti (a neznalosti od-
pov́ıdaj́ıćıch souvislost́ı) se neńı dále o čem bavit.

5. Zkoušené d̊ukazy a odvozeńı

• vlastnosti pravděpodobnosti v1 - v8

• ověřeńı axiomů pravděpodobnosti u klasické pravděpodobnosti

• věta 1.2, Bayesova věta, věta 1.6 - 1.9, věta 1.14

• vlastnosti distribučńı funkce V1, V2, V3a), V4, věta 2.4

• Čebyševova nerovnost, Věta 2.8

• odvozeńı středńı hodnoty a rozptylu u alternativńıho, binomického,
rovnoměrného a normálńıho rozděleńı

• věta o marginálńım rozděleńı, Věta 3.11, 3.12a), 3.15, 3.18

• vlastnosti 1 - 5 kovariance a korelačńıho koeficientu

• věta 3.19, 3.20, 3.21, 3.23 - 1. krok

• Čebyševova věta, Bernoulliho věta, věta o aritmetickém pr̊uměru

• integrálńı věta Moivreova - Laplaceova
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• věta 9.1

V Olomouci, dne 30. 11. 2023

prof. RNDr. Karel Hron, Ph.D.
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6. Doplněk: vybrané vzorce z KMA/PST(1) (podp̊urný materiál)
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