Zkouska z predmétu KMA /PST

1. Anotace predmétu

Nahodné jevy, pravdépodobnost, podminéna pravdépodobnost. Nezavislé né-
hodné jevy. Nahodna velicina, distribu¢ni funkce. Diskrétni a absolutné spo-
jitd ndhodna veli¢ina. Ciselné charakteristiky nahodné veli¢iny. Zakladni roz-
déleni pravdépodobnosti. Nahodny vektor, distribuéni funkce nahodného vek-
toru. Diskrétni a absolutné spojity ndhodny vektor, ¢iselné charakteristiky
nahodného vektoru. Marginalni rozdéleni, nezavislé ndhodné veli¢iny, podmi-
néné rozdéleni. Rozdélen{ x?, t, F. Slaby zdkon velkych éisel, klasické limitn{
véty teorie pravdépodobnosti. Uvod do metod Monte Carlo (generovani hod-
not ndhodné veliciny s danym rozdélenim, priklady uziti{ metod Monte Carlo).

2. Prabéh zkousky

e Pisemnd ¢ast teoretickd: student(ka) si ndhodné vylosuje dvé otézky,
obsahujici stézejni pojmy uciva (viz seznam nize). Ty musi byt zcela
bezchybné zodpovézeny, aby mohla byt pisemné ¢ast zkousky uspésné
zakoncena. Rozsah cca 5 - 10 minut.

e Ustni éast: student (ka) si nahodné vylosuje dvé teoretické otdzky, pokry-
vajici u¢ivo celého semestru, plus dukaz ¢i odvozeni vybraného tvrzeni
(viz seznam nize). Na piipravu odpovédi bude 40 minut, na nasledné
zodpovézeni dalsich 20 minut. Pfi jejich pfipravé muze byt vyuzit
podpurny material, uvedeny nize; je pritom nutno zareagovat na kazdou
z nich. Duraz bude kladen zejména na porozuméni tématu. Ustnf ¢dst
nebude dokoncena, kdyz student(ka) prokéaze neznalost zdkladnich poj-
mu predmétu (viz nize) a jejich souvislosti nebo zakladnich matema-
tickych pojmu a jejich vlastnosti (v rozsahu sylabu predmétu Matema-
tickd analyza 1, 2 a Linearni algebra I).

3. Hodnoceni zkousky

Rozhodujici vliv na stanoveni celkové znamky budou mit obé teoretické
otazky, samozirejmé s prihlédnutim k dukazu, resp. odvozeni vybraného tvr-
zeni. Do znamky jsou zahrnuty i vysledky zapoctovych testu.



4. Zakladni pojmy

... jsou zejména jev, operace s jevy, jevové pole, nahodny jev, pravdépodob-
nost, klasicka pravdépodobnost, podminéna pravdépodobnost, nezavislé na-
hodné jevy, nahodna veli¢ina, rozdéleni pravdépodobnosti, distribuc¢ni funkce,
diskrétni a spojité rozdéleni pravdépodobnosti, stfedni hodnota a rozptyl
nahodné veli¢iny, a-kvantil, nahodny vektor, margindlni rozdéleni pravdépo-
dobnosti, nezavislost nahodnych veli¢in, podminéna pravdépodobnostni funk-
ce a hustota, podminéna stiedni hodnota a rozptyl, sttedni hodnota ndhodné-
ho vektoru, kovariance, korela¢ni koeficient, varianéni matice, korela¢ni ma-
tice, konvergence podle pravdépodobnosti.

Poznamka. Tento vycet neznamena, ze jsou ostatni pojmy a vlastnosti méné
dulezité. Pouze vyzdvihuje ty z nich, pii jejichz neznalosti (a neznalosti od-
povidajicich souvislosti) se neni déle o ¢em bavit.

5. Zkousené dikazy a odvozeni

e vlastnosti pravdépodobnosti v1 - v8

e ovéreni axiomu pravdépodobnosti u klasické pravdépodobnosti
e véta 1.2, Bayesova véta, véta 1.6 - 1.9, veta 1.14

e vlastnosti distribuéni funkce V3, V3, Via), Vi, véta 2.4

e Cebysevova nerovnost, Véta 2.8

e odvozeni stiedni hodnoty a rozptylu u alternativniho, binomického,
rovnomeérného a normélniho rozdéleni

e véta o margindlnim rozdéleni, Véta 3.11, 3.12a), 3.15, 3.18

e vlastnosti 1 - 5 kovariance a korelacniho koeficientu

e véta 3.19, 3.20, 3.21, 3.23 - 1. krok

e Cebysevova véta, Bernoulliho véta, véta o aritmetickém primeéru

e integralni véta Moivreova - Laplaceova



e véta 9.1

V Olomouci, dne 30. 11. 2023

prof. RNDr. Karel Hron, Ph.D.



6. Doplnék: vybrané vzorce z KMA /PST(1) (podpirny material)
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o Juos pravdépodobnosti p = min (exp{%}, 1) ,
! ro s pravdépodobnosti 1 — p.



