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1. Matematika v makroekonomii, spotfebni funkce, funkce Uspor, investi¢ni funkce a akumulace kapitalu,
multiplikator a dlchodova analyza.

Makroekonomie, predstaveni pojmu a pfiklady uziti matematického modelovani v této oblasti. Zakladni
makroekonomické funkce: spotrebni funkce, funkce Uspor a jejich vzadjemny vztah, mezni a primérny sklon ke
spotrebé a Usporam. Investicni funkce, investi¢ni toky a akumulovany kapitdl. Dichodova analyza, princip
modelu ,,dlichod-vydaje” pro uréeni rovnovazného produktu a predpoklady jeho platnosti. Multiplikacni efekt,
hodnota multiplikator( ve dvou, tfi a ¢tyrsektorovém modelu a jejich interpretace. Analyza Gcinnosti zmén
vladnich vydaja, transferovych plateb a miry zdanéni na vytvoreny produkt.

2. Bodové a intervalové odhady a princip testovani statistickych hypotéz.

Nahodny vybér, parametricky prostor (pfiklady), bodové odhady stfedni hodnotu a rozptylu, vlastnosti
bodovych odhad(i, metody konstrukce bodovych odhad(; definice a interpretace intervalového odhadu, priklad
konstrukce intervalového odhadu; postup pro testovani hypotéz, chyba 1. a 2. druhu, hladina testu, kriticky
obor, p-hodnota.

3. Statisticka analyza vztah( dvou velicin (kvantitativnich, kvalitativnich).

Dva kvalitativni znaky: testy nezavislosti (asymptoticky a exaktni) v kontingencnich tabulkach, pomér sanci;
pouziti McNemarova testu a testu homogenity. Kvalitativni a kvantitativni znak: dvouvybérové testy o shodé
stfednich hodnot a o shodé rozptyll za predpokladu normality, dvouvybérovy WilcoxonUv test, jednofaktorova
ANOVA (predpoklady, testovand hypotéza, myslenka konstrukce testové statistiky), myslenka
mnohonasobného porovnavani, Kruskallv WallisGv test, pouZiti Leveneova testu.

4. Modelovani ¢asovych fad, trend a sezénnost, ndhodna slozka, srovnani s Box-Jenkinsovou metodologii.
Princip dekompozi¢niho pristupu (aditivni versus multiplikativni), rzné funkce pro modelovani trendu,
adaptivni modelovani trendu, model konstantni sezénnosti a proporcionalni sezénnosti (+odhady parametrtd v
téchto modelech), predpoklady o ndhodné sloZzce v dekompozi¢nim pfistupu; (slabd) stacionarita casové rady,
srovnani dekompozi¢niho pfistupu s Box-Jenkinsovym pfistupem.

5. Metody kombinatorické optimalizace, exaktni metody (jejich pfednosti a nedostatky), heuristické metody
(deterministicky versus stochasticky pFistup, zakladni algoritmy), ptiklady vyuZiti.

Kombinatorickd optimalizace: vznik a souvislost s dalSimi disciplinami, priklady uloh. Primarné-dualni
simplexova metoda: zakladni princip, vhodné alohy pro vyuziti. Problém obchodniho cestujiciho (TSP): popis a
formulace ulohy, formulace jako tloha celociselného linearniho programovani (CLP). Zakladni obecné metody
CLP: zakladni principy, strucny popis, sloZitost metod. Metoda LP relaxace pro TSP: souvislost s CLP formulaci
ulohy, zakladni princip metody. Heuristiky a metaheuristiky: zakladni rozdéleni metod, pfiklady a popis metod
pro TSP, vyuZiti pro dalsi ulohy. Srovndni vyhod a nevyhod exaktnich a heuristickych metod.



6. Teorie portfolia, charakteristiky investic v teorii portfolia, MarkowitzGv a Sharpeho model, model CAPM, jeho
formy CML a SML, trzni portfolio, bezrizikova investice.

Portfolio ve finan¢ni terminologii a Ucel, pro ktery jej investor vytvari. Zakladni charakteristiky finanénich
investic a zpUsoby jejich odhadu. Diverzifikace portfolia a korelace vynos jednotlivych financnich instrumenta.
Bikriterialni uloha pro vybér optimalniho portfolia, pfipustna a efektivni mnozina této ulohy a jejich grafické
znazornéni. MarkowitzUv a Sharpeho model. Bezrizikova investice. Charakteristika modelu CAPM, ptrimky CML
a SML. Trzni portfolio a jeho vytvareni. Prakticky zplsob konstrukce pfimky SML a interpretace faktord beta a
alfa. Slozky rizika cenného papiru.

7. Modely hromadné obsluhy, deskriptivni modely s jednim i vice obsluznymi kanaly, optimalizaéni modely.
Zakladni charakteristiky model hromadné obsluhy a jejich klasifikace. Jednokanalové modely s neomezenou
a omezenou délkou fronty. Model s vice paralelné fazenymi obsluznymi kanaly. Optimalizace v systémech
hromadné obsluhy: obvyklé naklady v kriteridlnich funkcich pro jednokanalovy a vicekanalovy systém, postup
optimalizace.

8. Modely zasob, deterministické modely, stochastické modely (model jednorazové vytvarené zasoby, zakladni
strategie model( s periodicky doplfiovanymi zasobami).

Zékladni ¢lenéni modeld zasob. Deterministické jednoproduktové modely zasob: modely bez/ s moznosti
vycerpani zasob. Deterministické viceproduktové modely zdsob: objednavani dohromady a zvlast, modely pfi
ndkladech nezavislych/zévislych na poctu polozek, modely pfi existenci omezeni. Stochastické modely zasob:
model pro jednordzové vytvarené zasoby, modely opakované dopliiovanych zasoby a zakladni pouzivané
strategie.



