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1. Bodové a intervalové odhady a princip testovani statistickych hypotéz.

Nahodny vybér, parametricky prostor (pfiklady), bodové odhady stfedni hodnotu a rozptylu, vlastnosti
bodovych odhad(i, metody konstrukce bodovych odhad(; definice a interpretace intervalového odhadu, priklad
konstrukce intervalového odhadu; postup pro testovani hypotéz, chyba 1. a 2. druhu, hladina testu, kriticky
obor, p-hodnota.

2. Statisticka analyza vztah( dvou veliin (kvantitativnich, kvalitativnich).

Dva kvalitativni znaky: testy nezavislosti (asymptoticky a exaktni) v kontingencnich tabulkach, pomér Sanci;
pouziti McNemarova testu a testu homogenity

Kvalitativni a kvantitativni znak: dvouvybérové testy o shodé stfednich hodnot a o shodé rozptyll za
predpokladu normality, dvouvybérovy Wilcoxonav test, jednofaktorova ANOVA (predpoklady, testovana
hypotéza, myslenka konstrukce testové statistiky), myslenka mnohondsobného porovnévani, KruskalGv-
WallisGv test, pouZiti Leveneova testu

3. Bayesova véta a jeji pouZiti, apriorni a aposteriorni rozdéleni, Monte Carlo metody.

Rozdil mezi inferenci, predikci a rozhodovanim. Odvozeni Bayesovy véty a jeji aplikace. Testovani hypotéz
versus bayesovsky pristup. Srovnavani vice model(i. Exaktni metody, Laplaceova aproximace, varia¢ni metody
pro ziskani posterioru. Podstata a smysl Monte Carlo metod, pfiklady samplingu. Baysovsky pristup k regresi.

4. Klasifikace, klasické metody a metody pro vysoce-dimenziondlni data.

Uloha klasifikace. Linearni diskriminaéni analyza, Fisherova diskriminaé¢ni analyza, logisticka regrese, jejich
vzajemny vztah. Metoda k nejblizsich soused(l. Metoda ¢astecnych nejmensich ¢tvercl a jeji poufZiti pro
diskriminacni analyzu, vypocetni algoritmy. Vyhodnoceni kvality klasifikace, role kriZzové validace pfi vybéru
modelu.

5. Regresni analyza a jeji aplikace, konstrukce a verifikace model(, korelace.

Korela¢ni koeficient — definice, obor hodnot, interpretace, odhad, podminky vyuzit k testovani nezdvislosti dvou
nahodnych veli¢in, Spearman(v korelaéni koeficient — definice, interpretace, srovnani s Pearsonovym k.k.;
model regresni primky a jeho predpoklady, odhad parametrd (ilustrovat graficky), vektorovy zapis modelu
regresni primky, vlastnosti odhad(; residua a jejich vyuZziti, residudlni soucet ¢tvercd, koeficient determinace a
jeho interpretace. Vztah mezi regresi a korelaci.



6. Prizkumova statisticka analyza, shlukovani, redukce dimenze.

Predzpracovani dat (standardizace, role méfitka), robustni statistika a detekce odlehlych hodnot. Hierarchické
shlukovani, metoda k primérd, modelové shlukovani, hodnoceni kvality shlukovani. Singularni rozklad datové
matice, metoda hlavnich komponent (véetné jeji robustni verze) a faktorova analyza, vztahy mezi nimi.

7. Modelovani ¢asovych rad, trend a sezénnost, nahodna slozka, srovnani s Box-Jenkinsovou metodologii.
Princip dekompozi¢niho pristupu (aditivni versus multiplikativni), rGzné funkce pro modelovani trendu,
adaptivni modelovani trendu, model konstantni sezonnosti a proporcionalni sezénnosti (+odhady parametr(

v téchto modelech), predpoklady o ndhodné sloZzce v dekompozi¢nim pristupu; (slabd) stacionarita ¢asové rady,
srovnani dekompozi¢niho pristupu s Box-Jenkinsovym pfistupem.

8. Supervised machine learning, neuronové sité, support vector machines, decision trees.

Supervised machine learning — vysvétleni problematiky, typy feSenych uloh. Neuronové sité — biologicka
motivace, konstrukce, algoritmy pro trénovani, predikce, aplikace. Support Vector Machine — motivace, princip,
aplikace. Decision trees — motivace, princip, aplikace, modifikace (napt. random forests). Srovnani metod mezi
sebou a srovnani s alternativnimi pristupy k reseni danych problém.



